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Козлова». 

 

Содержание программы реализуется в процессе освоения студентами 

Федеральной основной образовательной программы среднего общего 

образования (приказ Минпросвещения России от 23.11.2022 N 1014 "Об 

утверждении федеральной образовательной программы среднего общего 

образования" (зарегистрировано в Минюсте России 22.12.2022 N 71763), 

разработанной в соответствии с требованиями ФГОС СОО и приказа 

Министерства просвещения РФ № 732 от 12.09.2022 года «О внесении 

изменений в федеральный государственный образовательный стандарт 

среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства 

образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. n 413), а также с учётом требований 

ФГОС СПО (приказ Министерства просвещения РФ № 796 от 01.09.2022г «О 

внесении изменений в федеральные государственные образовательные 

стандарты среднего профессионального образования по профессии 15.01.32 

Оператор станков с программным управлением. 
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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа учебного предмета «Математика» разработана на основе: 

- Федеральной основной образовательной программы среднего общего 

образования (далее - ФООП) (приказ Минпросвещения России от 23.11.2022 N 

1014 "Об утверждении федеральной образовательной программы среднего 

общего образования" (зарегистрировано в Минюсте России 22.12.2022 N 

71763), 

-Федеральной рабочей программы СОО по предмету «Математика» 

(углубленный уровень), 

-Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

общего образования (далее – ФГОС СОО, утвержденного приказом 

Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012г № 413 и приказа 

Минпросвещения России "О внесении изменений во ФГОС СОО" от 

12.08.2022г. № 732,зарегистрирован 12.09.2022г № 70034); 

-Федерального государственного образовательного стандарта среднего 

профессионального образования (далее – ФГОС СПО) по профессии 15.01.32 

Оператор станков с программным управлением . 

и приказа Минпросвещения России" О внесении изменений в ФГОС СПО" 

от 01.09.2022 года № 796); 

-учебного плана профессии 15.01.32 Оператор станков с программным 

управлением; 
 

- рабочей программы воспитания по профессии 15.01.32 Оператор станков 

с программным управлением; 

Программа учебного предмета «Математика» разработана в 

соответствии с Концепцией преподавания общеобразовательных дисциплин с 

учетом профессиональной направленности программ среднего 

профессионального образования, реализуемых на базе основного общего 

образования, утвержденной распоряжением Министерства просвещения 

Российской Федерации от 30.04.2021 № Р-98, на основании письма 

Департамента государственной политики в сфере среднего профессионального 

образования и профессионального обучения Министерства просвещения 

Российской Федерации от 30.08.2021 № 05-1136 «О направлении методик 

преподавания». 

Содержание рабочей программы по предмету «Математика» разработано 

на основе: 

синхронизации образовательных результатов ФГОС СОО (личностных, 

предметных, метапредметных) и ФГОС СПО (ОК, ПК) с учетом профильной 

направленности профессии/ специальности; 

интеграции и преемственности содержания по предмету «Математика» и 

содержания учебных дисциплин, профессиональных модулей ФГОС СПО. 
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 Место учебного предмета

 в структуре основной 

образовательной программы: 

 

Учебный предмет «Математика» изучается на углубленном уровне в 

общеобразовательном цикле основной образовательной программы среднего 

профессионального образования (далее – ООП СПО) по профессии 15.01.32 

Оператор станков с программным управлением на базе основного общего 

образования с получением среднего общего образования. 

На изучение предмета «Математика» по профессии 15.01.32 Оператор 

станков с программным управлением отводится 234 часа в соответствии с 

учебным планом. 

В программе теоретические сведения дополняются практическими 

занятиями в соответствии с учебным планом. 

Программа содержит тематический план, отражающий количество часов, 

выделяемое на изучение разделов и тем в рамках предмета «Математика». 

Контроль качества освоения предмета «Математика» проводится в процессе 

текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Текущий контроль проводится в пределах учебного времени, отведенного 

на предмет, как традиционными, так и инновационными методами, включая 

компьютерное тестирование. Результаты контроля учитываются при 

подведении итогов по предмету. 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена по итогам 

изучения предмета. 

 

 Цели и задачи учебного предмета 

 

Реализация программы учебного предмета «Математика» в структуре 

ООП СПО направлена на достижение цели по: 

освоению образовательных результатов ФГОС СОО: личностные (ЛР), 

метапредметные (МР), предметные базового и углубленного уровня, 

подготовке обучающихся к освоению общих и профессиональных компетенций 

(далее – ОК, ПК) в соответствии с ФГОС СПО по профессии 15.01.32 

Оператор станков с программным управлением. 

В соответствии с ФОП СОО содержание программы направлено на 

достижение следующих задач 

-формирование центральных математических понятий (число, величина, 

геометрическая фигура, переменная, вероятность, функция, производная, 

интеграл), обеспечивающих преемственность и перспективность 

математического образования обучающихся; 

-подведение учащихся на доступном для них уровне к осознанию 

взаимосвязи математики и окружающего мира, пониманию математики 

как части общей культуры человечества; 
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-развитие интеллектуальных и творческих способностей учащихся, 

познавательной активности, исследовательских умений, критичности 

мышления, интереса к изучению математики; 

-формирование функциональной математической грамотности: умения 

распознавать математические аспекты в реальных жизненных ситуациях и 

при изучении других учебных предметов, проявления зависимостей и 

закономерностей, формулировать их на языке математики и создавать 

математические модели, применять освоенный математический аппарат 

для решения практико-ориентированных задач, интерпретировать и 

оценивать полученные результаты . 

В процессе освоения предмета «Математика» у обучающихся 

целенаправленно формируются универсальные учебные действия (далее – 

УУД), включая формирование компетенций в области учебно- 

исследовательской и проектной деятельности, которые в свою очередь 

обеспечивают преемственность формирования общих компетенций ФГОС 

СПО. 

Формирование УУД ориентировано на профессиональное 

самоопределение обучающихся, развитие базовых управленческих умений по 

планированию и проектированию своего профессионального будущего. 

 

 Общая характеристика учебного предмета 

 

Предмет «Математика» изучается на углубленном уровне. Предмет 

«Математика» имеет междисциплинарную связь с предметами 

общеобразовательного цикла- Физика, История и дисциплинами 

общепрофессионального цикла- Технические измерения, а также 

междисциплинарными курсами 

МДК 03.01 Изготовление деталей на металлорежущих станках с 

программным управлением по стадиям технологического процесса, и 

профессиональным модулем 

ПМ.03 Изготовление деталей на металлорежущих станках с 

программным управлением по стадиям технологического процесса в 

соответствии с требованиями охраны труда и экологической безопасности. 

Предмет «Математика» имеет междисциплинарную связь с учебной 

дисциплиной «Общие компетенции профессионала» 

общепрофессионального цикла в части развития математической, 

читательской, естественно-научной грамотности, а также формирования 

общих компетенций в сфере работы с информацией, самоорганизации и 

самоуправления, коммуникации. Содержание предмета направлено на 

достижение личностных, метапредметных и предметных результатов 

обучения, регламентированных ФГОС СОО. В профильную составляющую 

по предмету входит профессионально ориентированное содержание, 
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необходимое для формирования у обучающихся общих и 

профессиональных компетенций. 

В целях подготовки обучающихся к будущей профессиональной 

деятельности при изучении учебного предмета «Математика» особое 

внимание уделяется на формирование у обучающихся функциональной 

грамотности и метапредметных умений через выполнение 

исследовательской и практической деятельности. 

В системе естественно-научного образования математика как учебный 

предмет занимает важное место в формировании научного мировоззрения 

и ознакомления обучающихся с методами научного познания 

окружающего мира, а также с физическими основами современного 

производства и бытового технического окружения человека; в 

формировании собственной позиции по отношению к физической 

информации, полученной из разных источников. Успешность изучения 

предмета связана с овладением основами учебно-исследовательской 

деятельности, применением полученных знаний при решении 

практических и теоретических задач. 

В программе по предмету «Математика», реализуемой при подготовке 

обучающихся по профессии 15.01.32 Оператор станков с программным 

управлением, профильно-ориентированное содержание находит отражение 

в темах : 

Прямые и плоскости в архитектуре и строительстве 

Векторное пространство в профессиональных задачах 

Описание производственных процессов с помощью графиков функций 

Физический смысл производной в профессиональных задачах 

технологического профиля 

Нахождение оптимального результата в задачах технологического 

профиля 

Площади поверхностей комбинированных геометрических тел 

Расчет объема вместимости веществ 

Примеры симметрий в профессиях и специальностях технологического 

профиля 

Применения интеграла в задачах профессиональной направленности 

технологического профиля. 

 

 Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 

В рамках программы учебного предмета «Математика» обучающимися 

осваиваются личностные, метапредметные и предметные результаты в 

соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования: личностные 

(ЛР), метапредметные (МР), предметные для базового уровня изучения (ПРб/у) 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

Личностные результаты (ЛР) 

ЛР 1 Гражданского воспитания 

сформированностью гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представлением о математических основах 

функционирования различных структур, явлений, процедур гражданского общества (вы- 

боры, опросы и пр .), умением взаимодействовать с социальными институтами в 

соответствии с их функциями и назначением . 

ЛР 2 Патриотического воспитания 

сформированностью российской гражданской идентичности, уважения к прошлому и 

настоящему российской математики, ценностным отношением к достижениям 

российских математиков и российской математической школы, к использованию этих 

достижений в других науках, технологиях, сферах экономики . 

ЛР 03 Духовно-нравственное воспитание: 

осознанием духовных ценностей российского народа; сфор- мированностью 

нравственного сознания, этического поведения, связанного с практическим применением 

достижений науки и деятельностью учёного; осознанием личного вклада в построе- ние 

устойчивого будущего . 

ЛР 04 Эстетического воспитания 

эстетическим отношением к миру, включая эстетику мате- матических 

закономерностей, объектов, задач, решений, рас- суждений; восприимчивостью к 

математическим аспектам раз- личных видов искусства . 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

ЛР 05 Физическое воспитание: 

сформированностью умения применять математические знания в интересах здорового и 

безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью (здоровое 

питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая 

активность); физического совершенствования при занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью . 

ЛР 6 Трудовое воспитание: 

готовностью к труду, осознанием ценности трудолюбия; интересом к различным 

сферам профессиональной деятельности, связанным с математикой и её приложениями, 

умением совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать 

собственные жизненные планы; готовностью и способностью к математическому 

образованию и самообразованию на протяжении всей жизни; готовностью к активному 

участию в решении практических задач математической направленности . 

ЛР 7 Экологическое воспитание: 

сформированностью экологической культуры, пониманием влияния социально- 

экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознанием 

глобального характера экологических проблем; ориентацией на применение мате- 

матических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирования 

поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды . 

ЛР 8 Ценности научного познания: 

сформированностью мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития науки и общественной практики, пониманием математической науки как сферы 

человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации; 

овладением языком математики и математической культурой как средством познания 

мира; готовностью осуществлять проектную и исследовательскую деятельность 

индивидуально и в группе . 

Результаты программы воспитания (ВР) 

Гражданское воспитание (ГрВ) 

Осознанно выражающий свою российскую гражданскую принадлежность 

(идентичность) в поликультурном, многонациональном и многоконфессиональном 

российском обществе, в мировом сообществе. 

Сознающий своё единство с народом России как источником власти и субъектом 

тысячелетней российской государственности, с Российским государством, 

ответственность за его развитие в настоящем и будущем на основе исторического 

просвещения, сформированного российского национального исторического сознания 

Проявляющий гражданско-патриотическую позицию, готовность к защите Родины, 
способный аргументированно отстаивать суверенитет и достоинство народа России и 

Российского государства, сохранять и защищать историческую правду. 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

Ориентированный на активное гражданское участие на основе уважения закона и 

правопорядка, прав и свобод сограждан. 

Осознанно и деятельно выражающий неприятие любой дискриминации по 

социальным, национальным, расовым, религиозным признакам, проявлений экстремизма, 

терроризма, коррупции, антигосударственной деятельности. 

Обладающий опытом гражданской социально значимой деятельности (в 

студенческом самоуправлении, добровольческом движении, предпринимательской 

деятельности, экологических, военно-патриотических и др. объединениях, акциях, 

программах). 
Осуществляющий осмысленную устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке Российской Федерации. 

Патриотическое воспитание 

Выражающий свою национальную, этническую принадлежность, приверженность 

к родной культуре, любовь к своему народу. 

Сознающий причастность к многонациональному народу Российской Федерации, 

Отечеству, общероссийскую идентичность. 

Проявляющий деятельное ценностное отношение к историческому и культурному 

наследию своего и других народов России, их традициям, праздникам и памятникам. 
Проявляющий уважение к соотечественникам, проживающим за рубежом, 

поддерживающий их права, защиту их интересов в сохранении общероссийской 

идентичности. 

Духовно-нравственное воспитание 

Проявляющий приверженность традиционным духовно-нравственным ценностям, 

культуре народов России с учётом мировоззренческого, национального, 

конфессионального самоопределения. 

Проявляющий уважение к жизни и достоинству каждого человека, свободе 

мировоззренческого выбора и самоопределения, к представителям различных этнических 

групп, религий народов России, их национальному достоинству и религиозным чувствам 

с учётом соблюдения конституционных прав и свобод всех граждан. 

Понимающий и деятельно выражающий ценность межнационального, 

межрелигиозного согласия, способный вести диалог с людьми разных национальностей и 

вероисповеданий, находить общие цели и сотрудничать для их достижения. 

Ориентированный на создание устойчивой семьи на основе российских 

традиционных семейных ценностей, понимания брака как союза мужчины и женщины, 

неприятия насилия в семье и ухода от родительской ответственности. 
Обладающий сформированными представлениями о ценности и значении в отечественной и 

мировой культуре языков и литературы народов России. 

Эстетическое воспитание 

Выражающий понимание ценности отечественного и мирового искусства, 
российского и мирового художественного наследия. 

Проявляющий восприимчивость к разным видам искусства, понимание 

эмоционального воздействия искусства, его влияния на душевное состояние и поведение 

людей, умеющий критически оценивать это влияние. 

Проявляющий понимание художественной культуры как средства коммуникации и 

самовыражения в современном обществе, значение нравственных норм, ценностей, 

традиций в искусстве. 
Ориентированный на осознанное творческое самовыражение, реализацию творческих 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

способностей с учётом российских традиционных духовных, нравственных, 
социокультурных ценностей; на эстетическое обустройство собственного быта, 

профессиональной среды. 

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального 

благополучия 

Понимающий и выражающий в практической деятельности ценность жизни, 

здоровья и безопасности, значение личных усилий в сохранении и укреплении своего 

здоровья и здоровья других людей. 

Соблюдающий правила личной и общественной безопасности, в том числе 

безопасного поведения в информационной среде. 

Демонстрирующий навыки рефлексии своего состояния (физического, 

эмоционального, психологического), понимания состояния других людей с точки зрения 

безопасности, в том числе техники безопасности, сознательного управления своим 

эмоциональным состоянием. 

Профессионально-трудовое воспитание 

Понимающий профессиональные идеалы и ценности, уважающий труд, результаты 

труда, трудовые достижения российского народа, трудовые и профессиональные 

достижения своих земляков, их вклад в развитие своего поселения, края, страны. 

Участвующий в социально значимой трудовой и профессиональной деятельности 

разного вида в семье, образовательной организации, на базах производственной практики, 

в своей местности. 

Выражающий осознанную готовность к непрерывному образованию и 

самообразованию в выбранной сфере профессиональной деятельности. 

Понимающий специфику профессионально-трудовой деятельности, регулирования 

трудовых отношений, готовый учиться и трудиться в современном высокотехнологичном 

мире. 

Ориентированный на осознанное освоение выбранной сферы профессиональной 

деятельности в российском обществе с учётом личных жизненных планов, потребностей 

своей семьи, общества. 

Планирующий и реализующий собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использующий 

знания по финансовой грамотности, взаимодействующий и работающий в коллективе, 

умеющий пользоваться профессиональной документацией. 

Обладающий сформированными представлениями о значении и ценности выбранной 
профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему профессиональному 

сообществу, поддерживающий благоприятный образ своей профессии в обществе. 

Экологическое воспитание 

Демонстрирующий в поведении сформированность экологической культуры на 

основе понимания влияния социально-экономических процессов на природу, в том числе 

на глобальном уровне, ответственность за действия в природной среде. 

Выражающий деятельное неприятие действий, приносящих вред природе, 

содействие сохранению и защите окружающей среды. 

Применяющий знания общеобразовательных и профессиональных дисциплин для 

разумного, бережливого производства и природопользования, ресурсосбережения в быту, 

в профессиональной среде, общественном пространстве. 
Имеющий и развивающий опыт экологически направленной, природоохранной, 

ресурсосберегающей деятельности, в том числе в рамках выбранной специальности, 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

способствующий его приобретению другими людьми. 

Ценности научного познания 

Деятельно выражающий познавательные интересы в разных предметных областях 

с учётом своих интересов, способностей, достижений, выбранного направления 

профессионального образования и подготовки 

Обладающий представлением о современной научной картине мира, достижениях 

науки и техники, аргументированно выражающий понимание значения науки и 
технологий для развития российского общества и обеспечения его безопасности. 

Демонстрирующий навыки критического мышления, определения достоверной 

научной информации, в том числе в сфере профессиональной деятельности. 

Умеющий выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам. 

Использующий современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 
Развивающий и применяющий навыки наблюдения, накопления и систематизации фактов, 

осмысления опыта в естественнонаучной и гуманитарной областях познания, 

исследовательской и профессиональной деятельности. 

Метапредметные результаты (МР) 

Универсальные познавательные действия 

 
Базовые логические действия: 

— выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, 

понятий, отношений между понятия- ми; формулировать определения понятий; 

устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и 

сравнения, критерии проводимого анализа; 

-  воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и 

отрицательные, единичные, частные и общие; условные; 

-  выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, 

данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления 

закономерностей и противоречий; 

-  делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

- проводить самостоятельно доказательства математических утверждений (прямые и от 

противного), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

обосновывать собственные суждения и выводы; 

- выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать не- сколько вариантов решения, 

выбирать наиболее подходящийс учётом самостоятельно выделенных критериев) . 

 
Базовые исследовательские действия: 

_ использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать 

вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, устанавливать искомое и данное, 

формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

-  проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

зависимостей междуобъектами, явлениями, процессами; 

- самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, 

выводов и обобщений; 

- прогнозировать возможное развитие процесса, а также вы- двигать предположения о его 

развитии в новых условиях 

Работа с информацией: 

— выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и для 

решения задачи; 

-  выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 

представления; 

- структурировать информацию, представлять её в различных формах, иллюстрировать 

графически; 

- оценивать надёжность информации по самостоятельно сформулированным критериям . 

Универсальные коммуникативные действия 
Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями 

общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных 

текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный 

результат; 

- в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, 

решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять 

свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и 

сходство позиций; в корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

- представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; 

самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и 

особенностей аудитории . 

 
Совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении учебных задач; принимать цель совместной деятельности, планировать 

организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать 

процесс и результат работы; обобщать мнения не- скольких людей; 

- участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые 

штурмы» и т .п .); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с 

другими членами команды; оценивать   качество   своего   вклада   в общий продукт 

по критериям, сформулированным участниками взаимодействия 

Универсальные регулятивные действия 

 
Самоорганизация: 

составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать способ решения с учётом 

имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

варианты решений с учётом новой информации . 

 

Самоконтроль: 

-владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов; владеть способами самопроверки, 

самоконтроля процесса и результата решения математической задачи; 

-  предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить 

коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, найденных 

ошибок, выявленных трудностей; 

-  оценивать соответствие результата цели и условиям, объяснять причины достижения 

или недостижения результатов деятельности, находить ошибку, давать оценку 

приобретён- ному опыту . 

Предметные результаты (ПР) 

базовый уровень (ПРб/у) 

ПРб/у 01 владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 

формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

ПРб/у 02 умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение 

выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и 

логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений; 

ПРб/у 03 умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения 
и неравенства, их системы; 

ПРб/у 04 умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, 

производная, первообразная, определенный интеграл; умение находить 

производные элементарных функций, используя справочные материалы; 

исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с 

использованием аппарата математического анализа; применять производную 

при решении задач на движение; решать практико-ориентированные задачи на 

наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и 

ускорения; 

ПРб/у 05 умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная 

функция, степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические 

функции, обратные функции; умение строить графики изученных функций, 

использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении 

задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать 

формулами зависимости между величинами; 

ПРб/у 06 умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли 

и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из 

области    управления    личными    и    семейными    финансами);    составлять 
выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

 исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов; 

ПРб/у 07 умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать 

информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять 

информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и электронных 

средств; 

ПРб/у 08 умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с 

использованием графических методов; применять формулы сложения и 

умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении 

задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными 

величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; 

ПРб/у 09 умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 

двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между 

прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до 

плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; 

умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы 

планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира; 

ПРб/у 10 умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, 

параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, 

цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, 

цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, 

пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изображать 

многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью 

чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать 

симметрию в пространстве; умение распознавать правильные многогранники; 

ПРб/у 11 умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в 

пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов 

подобных фигур при решении задач; 

ПРб/у 12 умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, 

площадь поверхности), используя изученные формулы и методы; 

ПРб/у 13 умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол 

между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; находить с 

помощью изученных формул координаты середины отрезка, расстояние 

между двумя точками; 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

ПРб/у 14 умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 

распознавать математические факты и математические модели в природных и 

общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой математической науки. 

 Предметные результаты (ПР) 

Углубленный уровень (ПРу) 

ПР у 01 умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, 

свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; умение 

формулировать обратное и противоположное утверждение, приводить 

примеры и контрпримеры, использовать метод математической индукции; 

проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать 

логическую правильность рассуждений; 

ПР у 02 умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над 

множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для 

описания реальных процессов и явлений и при решении задач, в том числе из 

других учебных предметов; 

ПР у 03 умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на 

плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; 

использовать графы при решении задач; 

ПР у 04 умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число 

сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять 

комбинаторные факты и рассуждения для решения задач; 

ПР у 05 умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по 

модулю, рациональное число, иррациональное число, множества 

натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; умение 

использовать признаки делимости, наименьший общий делитель и 

наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; знакомство 

с различными позиционными системами счисления; 

ПР у 06 умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, 

корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с 

действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного числа; 

ПР у 07 умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, 

уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность 

уравнений, неравенств и систем, рациональные, иррациональные, 

показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения, 

неравенства и системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с 

помощью различных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с 

параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для решения 

математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни; 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

ПР у 08 умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, 

степенная функция с целым показателем, тригонометрические функции, 

обратные тригонометрические функции, показательная и логарифмическая 

функции; умение строить графики функций, выполнять преобразования 

графиков функций; 

умение использовать графики функций для изучения процессов и 

зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из реальной 

жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность 

функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум 

функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; 

умение проводить исследование функции; 

умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, 

неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости 

множества решений уравнений, неравенств и их систем; 

ПР у 09 умение свободно оперировать понятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать последовательности, 

в том числе с помощью рекуррентных формул; 

ПР у 10 умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика 

функции, первая и вторая производная функции, геометрический и 

физический смысл производной, первообразная, определенный интеграл; 

умение находить асимптоты графика функции; умение вычислять 

производные суммы, произведения, частного и композиции функций, 

находить уравнение касательной к графику функции; 

умение использовать производную для исследования функций, для 

нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально- 

экономических и физических задачах, для определения скорости и ускорения; 

находить площади и объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры 

математического моделирования с помощью дифференциальных уравнений; 

ПР у 11 умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные 

комплексные числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи 

комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); 

уметь производить арифметические действия с комплексными числами; 

приводить примеры использования комплексных чисел; 

ПР у 12 умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 

отклонение для описания числовых данных; умение исследовать 

статистические данные, в том числе с применением графических методов и 

электронных средств; графически исследовать совместные наблюдения с 

помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии; 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

ПР у 13 умение находить вероятности событий с использованием графических 

методов; применять для решения задач формулы сложения и умножения 

вероятностей, формулу полной вероятности, формулу Бернулли, 

комбинаторные факты и формулы; оценивать вероятности реальных событий; 

умение оперировать понятиями: случайная величина, распределение 

вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное отклонение 

случайной величины, функции распределения и плотности равномерного, 

показательного и нормального распределений; умение использовать свойства 

изученных распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон 

больших чисел, методы выборочных исследований; умение приводить 

примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных 

явлениях; 

ПР у 14 умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный 

угол, пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между 

прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями; умение 

использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; 

умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; умение 

оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный 

многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, 

конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, 

параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся 

сферы, цилиндра, конуса; умение строить сечение многогранника, изображать 

многогранники, фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с 

помощью электронных средств; умение применять свойства геометрических 

фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых фигур, 

выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, 

обосновывать или опровергать их; умение проводить классификацию фигур 

по различным признакам, выполнять необходимые дополнительные 

построения; 

ПР у 15 умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, 

величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности 

пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 

находить отношение объемов подобных фигур; 

ПР у 16 умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, 

симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, 

подобные фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в том 

числе в природе, искусстве, архитектуре; умение использовать 

геометрические отношения, находить геометрические величины (длина, угол, 

площадь, объем) при решении задач из других учебных предметов и из 

реальной жизни; 
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Планируемые результаты освоения учебного предмета включают: 

ПР у 17 умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, 

произведение вектора на число, разложение вектора по базису, скалярное 

произведение, векторное произведение, угол между векторами; умение 

использовать векторный и координатный метод для решения геометрических 

задач и задач других учебных предметов; оперировать понятиями: матрица 2 x 

2 и 3 x 3, определитель матрицы, геометрический смысл определителя; 

ПР у 18 умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, 

исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры, 

интерпретировать полученный результат; строить математические модели с 

помощью геометрических понятий и величин, решать связанные с ними 

практические задачи; составлять вероятностную модель и интерпретировать 

полученный результат; решать прикладные задачи средствами 

математического анализа, в том числе социально-экономического и 

физического характера; 

ПР у 19 умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание 

значимости математики в изучении природных и общественных процессов и 

явлений; умение распознавать проявление законов математики в искусстве, 

умение приводить примеры математических открытий российской и мировой 

математической науки. 

 

В процессе освоения предмета «Математика» у обучающихся 

целенаправленно формируются универсальные учебные действия, включая 

формирование компетенций обучающихся в области учебно-исследовательской 

и проектной деятельности, которые в свою очередь обеспечивают 

преемственность формирования общих компетенций ФГОС СПО. 
 

 
 

Виды универсальных учебных 

действий 

ФГОС СОО 

Коды 

ОК 
Наименование ОК (в 

соответствии с ФГОС СПО) 

Познавательные универсальные учебные 

действия 

а) базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и 

актуализировать проблему, 

рассматривать ее всесторонне; 

устанавливать существенный признак или 

основания для сравнения, классификации 

ОК 01 

ОК 03 

ОК 07 

ОК 01. Выбирать способы решения 

задач профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам; 

 

ОК 03. Планировать и 

реализовывать собственное 

профессиональное и личностное 
развитие, предпринимательскую 
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и обобщения; 

определять цели деятельности, задавать 

параметры и критерии их достижения; 

выявлять закономерности и противоречия 

в рассматриваемых явлениях; 

вносить коррективы в деятельность, 

оценивать соответствие результатов 

целям, оценивать 

риски последствий деятельности; 

развивать креативное мышление при 

решении жизненных проблем; 

б) базовые исследовательские 

действия: 

владеть навыками учебно- 

исследовательской и проектной 

деятельности, навыками 

разрешения проблем; 

способность и готовность к 

самостоятельному поиску методов 

решения практических задач, 

применению различных методов 

познания; 

овладение видами деятельности по 

получению нового знания, его 

интерпретации, преобразованию и 

применению в различных учебных 

ситуациях, в том числе при создании 

учебных и социальных проектов; 

формирование научного типа мышления, 

владение научной терминологией, 

ключевыми понятиями и методами; 

ставить и формулировать собственные 

задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

выявлять причинно-следственные связи и 

актуализировать задачу, выдвигать 

гипотезу ее решения, находить аргументы 

для доказательства своих утверждений, 

задавать параметры и 

критерии решения; 

анализировать полученные в ходе 

решения задачи результаты, критически 

оценивать их достоверность, 

прогнозировать изменение в новых 

условиях; 

давать оценку новым ситуациям, 

оценивать приобретенный опыт; 

разрабатывать план решения проблемы с 

учетом анализа имеющихся 

материальных и нематериальных 

ресурсов; 
осуществлять целенаправленный поиск 

 деятельность в профессиональной 

сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в 

различных жизненных ситуациях; 
 

ОК 07. Содействовать сохранению 

окружающей среды, 

ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, 

принципы бережливого 

производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях; 
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переноса средств и способов действия в 

профессиональную среду; 

уметь переносить знания в 

познавательную и практическую области 

жизнедеятельности; 

уметь интегрировать знания из разных 

предметных областей; 

выдвигать новые идеи, предлагать 

оригинальные подходы и решения; 

ставить проблемы и задачи, допускающие 

альтернативные решения; 
в) работа с информацией: 

владеть навыками получения 

информации из источников разных типов, 

самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, 

систематизацию и интерпретацию 

информации различных видов и 

форм представления; 

создавать тексты в различных форматах с 

учетом назначения информации и 

целевой 

аудитории, выбирая оптимальную форму 

представления и визуализации; 

оценивать достоверность, легитимность 

информации, ее соответствие правовым и 

морально-этическим нормам; 

использовать средства информационных 

и коммуникационных технологий в 

решении 

когнитивных, коммуникативных и 

организационных задач с соблюдением 

требований 

эргономики, техники безопасности, 

гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, 

норм информационной безопасности; 

владеть навыками распознавания и 

защиты информации, информационной 

безопасности 

личности. 

  

Коммуникативные универсальные 

учебные действия 

а) общение: 

осуществлять коммуникации во всех 

сферах жизни; 

распознавать невербальные средства 

общения, понимать значение социальных 

знаков, 

распознавать предпосылки конфликтных 

ситуаций и смягчать конфликты; 

ОК 04 

ОК 06 
ОК 04. Эффективно 

взаимодействовать и работать в 

коллективе и команде; 

 

ОК 06. Проявлять гражданско- 

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных 

общечеловеческих ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации 
межнациональных и 
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владеть различными способами общения 

и взаимодействия; 

аргументированно вести диалог, уметь 

смягчать конфликтные ситуации; 

развернуто и логично излагать свою 

точку зрения с использованием языковых 

средств; 

б) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества 
командной и индивидуальной работы; 

выбирать тематику и методы совместных 

действий с учетом общих интересов и 

возможностей каждого члена коллектива; 

принимать цели совместной 

деятельности, организовывать и 

координировать действия по ее 

достижению: составлять план действий, 

распределять роли с учетом мнений 

участников обсуждать результаты 

совместной работы; 

оценивать качество своего вклада и 

каждого участника команды в общий 

результат по разработанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать 

идеи с позиции новизны, оригинальности, 

практической значимости; 

координировать и выполнять работу в 

условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

осуществлять позитивное стратегическое 

поведение в различных ситуациях, 

проявлять творчество и воображение, 

быть инициативным 

 межрелигиозных отношений, 

применять стандарты 

антикоррупционного поведения; 

Регулятивные универсальные учебные 

действия 

а) самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять 

познавательную деятельность, выявлять 

проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в 

образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

самостоятельно составлять план решения 

проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 

собственных возможностей и 

предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям; 

расширять рамки учебного предмета на 

основе личных предпочтений; 

делать осознанный выбор, 
аргументировать его, брать 
ответственность за решение; 

ОК 02 

ОК 05 
ОК 02. Использовать современные 

средства поиска, анализа и 

интерпретации информации и 

информационные технологии для 

выполнения задач 

профессиональной деятельности; 
 

ОК 05. Осуществлять устную и 

письменную коммуникацию на 

государственном языке Российской 

Федерации с учетом особенностей 

социального и культурного 

контекста; 
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оценивать приобретенный опыт; 

способствовать формированию и 

проявлению широкой эрудиции в разных 

областях знаний, 

постоянно повышать свой 

образовательный и культурный уровень; 

б) самоконтроль: 

давать оценку новым ситуациям, вносить 

коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие 
результатов целям; 

владеть навыками познавательной 

рефлексии как осознания совершаемых 

действий и мыслительных процессов, их 

результатов и оснований; 

использовать приемы рефлексии для 

оценки ситуации, выбора верного 

решения; уметь оценивать риски и 

своевременно принимать решения по их 

снижению; 

в) эмоциональный интеллект, 

предполагающий сформированность: 

самосознания, включающего способность 

понимать свое эмоциональное состояние, 

видеть 

направления развития собственной 

эмоциональной сферы, быть уверенным в 

себе; 

саморегулирования, включающего 

самоконтроль, умение принимать 

ответственность за свое 

поведение, способность адаптироваться к 

эмоциональным изменениям и проявлять 

гибкость, быть 
открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей 

стремление к достижению цели и успеху, 

оптимизм, 

инициативность, умение действовать, 

исходя из своих возможностей; 

эмпатии, включающей способность 

понимать эмоциональное состояние 

других, учитывать 

его при осуществлении коммуникации, 

способность к сочувствию и 

сопереживанию; 

социальных навыков, включающих 

способность выстраивать отношения с 

другими людьми, 

заботиться, проявлять интерес и 

разрешать конфликты; 
г) принятие себя и других людей: 

  



24  

принимать себя, понимая свои недостатки 

и достоинства; 

принимать мотивы и аргументы других 

людей при анализе результатов 

деятельности; 

признавать свое право и право других 

людей на ошибки; 
развивать способность понимать мир с 

позиции другого человека 

  

 

 

В целях подготовки обучающихся к будущей профессиональной деятельности 

при изучении учебного предмета «Математика»» закладывается основа для 

формирования ПК в рамках реализации ООП СПО профессии 15.01.32 

Оператор станков с программным управлением 
 

 

 

 

Коды ПК Наименование ПК (в соответствии с ФГОС СПО по 15.01.32 Оператор 

станков с программным управлением 

ПМ.03 Изготовление деталей на металлорежущих станках с программным управлением по 

стадиям технологического процесса в соответствии с требованиями охраны труда и 

экологической безопасности. 

ПК 3.1 Осуществлять подготовку и обслуживание рабочего места для работы на 

металлорежущих станках различного вида и типа (сверлильных, токарных, 

фрезерных, копировальных, шпоночных и шлифовальных) с программным 
управлением 

ПК 3.2 Осуществлять подготовку к использованию инструмента и оснастки для 

работы на металлорежущих станках различного вида и типа (сверлильных, 

токарных, фрезерных, копировальных, шпоночных и шлифовальных) с 
программным управлением, настройку станка в соответствии с заданием 

ПК 3.3 Осуществлять перенос программы на станок, адаптацию разработанных 

управляющих программ на основе анализа входных данных, технологической 
и конструкторской документации. 

ПК 3.4 Вести технологический процесс обработки и доводки деталей, заготовок и 

инструментов на металлорежущих станках с программным управлением с 

соблюдением требований к качеству, в соответствии с заданием и технической 
документацией 



25  

2. ОБЪЕМ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 
Вид учебной работы  

Объем образовательной программы учебной 
дисциплины 

228 

  

теоретические занятия 124 

практические работы 62 

теоретические профессионально ориентированные занятия 22 

практические работы практико- ориентированные 10 

консультации 6 

промежуточная аттестация (экзамен) 4 



 

 СОДЕРЖАНИЕ И ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА» 

 
№ 

раздела, 

темы 

Содержание учебного материала Объем 

в 

часах 

Код 

образовательного 

результата 

ФГОС СОО 

Код 

образовательного 

результата 

ФГОС СПО 

Направления 

воспитательной 

работы 

 Введение. Ознакомление с ролью математики в науке, технике, 
экономике, информационных технологиях и прочей 

деятельности. 

2 ПРб 01; ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

1. АЛГЕБРА  ПРб 01, ПРб 04, 
ПРу 02; 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.2 

Поз ГРВ 

1.1 Развитие понятия о числе 8 

Целые и рациональные числа. 1 

Действительные числа. 2 

Приближенные вычисления. 1 

Комплексные числа. Действия над комплексными числами 2 

Практико-ориентированное занятие  

Практическая работа№1. Решение практико-ориентированных 
задач 

2 

1.2 Корни, степени и логарифмы 20 ПРб 01, ПРб 04, 

ПРу 02; 
 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

Корни натуральной степени из числа и их свойства. Корень n-й 

степени. 

1 

Степени с рациональными показателями, их свойства. 1 

Степени с действительными показателями, их свойства. 1 

Преобразование иррациональных выражений. Решение 
иррациональных уравнений. 

1 

Преобразование рациональных, степенных, показательных 
выражений. Решение показательных уравнений. 

1 

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. 1 

Десятичные и натуральные логарифмы 1 

Действия с логарифмами. Переход к новому основанию 1 

Преобразование логарифмических выражений. Решение 
логарифмических уравнений. 

1 

 

26 
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 Приближенные вычисления и решения прикладных задач 1    

Практические занятия  ПРб 01, ПРб 04, 

ПРу 02; 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

Практическая работа№2. Выполнение преобразований 
выражений, содержащих степени и корни. 

2 

Практическая работа№3.Решение иррациональных 
уравнений. 

2 

Практическая работа№4. Решение показательных уравнений. 2 

Практическая работа№5. Нахождение значений логарифма 

по произвольному основанию. Переход от одного основания к 

другому. Вычисление и сравнение логарифмов. 
Логарифмирование и потенцирование выражений. 

2 

Практическая работа №6. Решение логарифмических 

уравнений. 

2 

1.3 Основы тригонометрии 17 ПРб 01, ПРб 04, 

ПРу 02; 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 
Поз ГРВ 

Радианная мера угла. Вращательное движение. 1 

Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. 1 

Основные тригонометрические тождества. 1 

Формулы приведения. 1 

Формулы сложения. 1 

Преобразования суммы тригонометрических функций в 

произведение и произведения в сумму. Выражение 

тригонометрических функций через тангенс половинного 
аргумента. 

1 

Преобразования простейших тригонометрических выражений. 2 

Арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 2 

Простейшие тригонометрические уравнения. 1 

Простейшие тригонометрические неравенства 2 

Практические занятия  ПРб 01, ПРб 02, 

ПРу 02, ПРу 03; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

Практическая работа №7. Выполнение тождественных 
преобразований в тригонометрических выражениях 

2 
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 Практическая работа №8. Решение простейших 

тригонометрических уравнений 

2    

1.4 Функции, их свойства и графики 21 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 03, ПРу 02, 

ПРу 03; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

 Функции. Область определения, множество значений; график 
функции, построение графиков функций, заданных различными 

способами. 

1 

Свойства функции: четность, нечетность. 1 

Свойства функции: монотонность, промежутки возрастания и 
убывания. Ограниченность, периодичность 

1 

Наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. 
Графическая интерпретация. 

1 

Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах 
и явлениях. 

1 

Арифметические операции над функциями. Сложная функция 
(композиция). Понятие о непрерывности функции. 

1 

Обратные функции. Область определения и область значений 
обратной функции. График обратной функции. 

1 

Показательные функции: определения функций, их свойства и 
графики. 

1 

Логарифмические функции: определения функций, их свойства 
и графики. 

1 

Степенные функции: определения функций, их свойства и 
графики 

1 

Тригонометрические функции: определения функций, их 
свойства и графики. 

1 

Обратные тригонометрические функции. Гармонические 

колебания 

1 

Преобразования графиков. Параллельный перенос, симметрия 1 
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 относительно осей координат и симметрия относительно      
начала координат, симметрия относительно прямой y = x, 

растяжение и сжатие вдоль осей координат. 

Практико-ориентированное занятие  

Прикладные задачи практико-ориентированного направления 2 

Практические занятия  ПРб 01, ПРб 02, ОК 1 - ОК 04, Поз ГРВ-9 

ПРу 02, ПРу 04; ОК 09 
ПК3.1-ПК3.3 

 
Практическая работа № 9 Исследование функции по её 
графику. 

2 

Практическая работа № 10. Построение и чтение графиков 2    

степенных, показательных и логарифмических функций.     

Практическая работа № 11. Построение и чтение графиков 2    

тригонометрических функций с помощью геометрических     

преобразований     

2. Геометрия     

2.1 Теоретические профессионально ориентированные занятия      
 Геометрия в профессиональном производстве 4 

2.2 Прямые и плоскости в пространстве 12 ПРб 02, ПРб 03, ОК 1 - ОК 04, Поз ГРВ-9 
 Взаимное расположение двух прямых в пространстве 1 ПРу 01, ПРу 02; ОК 09  

 Параллельность прямой и плоскости. Параллельность 1  ПК3.1-Пк3.3  

 плоскостей     

 Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и 1    

 наклонная     

 Перпендикулярность двух плоскостей. 1    

 Угол между прямой и плоскостью. 1    

 Двугранный угол. Угол между плоскостями. 1    

 Геометрические преобразования пространства: параллельный 1    

 перенос, симметрия относительно плоскости.     

 Параллельное проектирование. Площадь ортогональной 1    

 проекции. Изображение пространственных фигур.     

 Практические занятия  ПРб 01, ПРб 02, ОК 1 - ОК 04, Поз ГРВ-9 
 Практическая работа № 12. Решение задач на нахождение 2 ПРб 04, ПРу 02; ОК 09  

 расстояний в пространстве.     

 Практическая работа №13. Решение задач на нахождение 2    
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 углов в пространстве     

2.3 Координаты и векторы 12 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 04, ПРу 02; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.1-ПК3.3 

Поз ГРВ-9 

Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. 1 

Формула расстояния между двумя точками. 1 

Уравнения сферы, плоскости и прямой 1 

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Координаты 
вектора. 

1 

Сложение векторов. Умножение вектора на число. 1 

Разложение вектора по направлениям. Проекция вектора на 
ось. Угол между двумя векторами. 

1 

Скалярное произведение векторов. 2 

Практико-ориентированное занятие  

Использование координат и векторов при решении 

математических и прикладных задач практико- 
ориентированной направленности 

2 

 Практические занятия  ПРб 02, ПРу 02; ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ-9 

Практическая работа №14. Выполнение действий над 

векторами 

2 

3. Начала математического анализа 46    

3.1 Производная 28 ПРб 02, ПРб 04, 

ПРу 02; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.1-ПК3.3 

Поз ГРВ-9 

Последовательности. Способы задания и свойства числовых 
последовательностей 

1 

Понятие о пределе последовательности. Существование 
предела монотонной ограниченной последовательности 

1 

Суммирование последовательностей. Бесконечно убывающая 
геометрическая прогрессия и ее сумм 

1 

Производная. Понятие о производной функции, её 

геометрический и физический смысл. 

1 

Производные суммы, разности, произведения, частного. 2 

Производные основных, сложных функций. 2 

Производные обратной функции и композиции функций. 1 

Примеры использования производной для нахождения 2 
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 наилучшего решения в прикладных задачах.     
Уравнение касательной к графику функции 2 

Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и 
графиком. 

1 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 2 

Практико-ориентированное занятие  

Решение практико-ориентированных задач с помощью 
производной 

2 

Применение производной к исследованию функций и 
построению графиков. 

2 

Практические занятия  ПРб 02, ПРб 04, 

ПРу 02; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 
Поз ГРВ-9 

Практическая работа №15. Нахождение производных 

функций. 

2 

Практико-ориентированное занятие  

Практическая работа №16. Решение практико- 
ориентированных задач на нахождение наибольших и 

наименьших значений реальных величин 

2 

Практические занятия  

Практическая работа №17. Уравнение касательной в общем 
виде 

2 

Практическая работа №18. Построение графиков функций с 
помощью производной. 

2 

3.2 Первообразная и интеграл. 18 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 04, ПРу 02; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ-9 

Первообразная и интеграл. 4 

Применение определенного интеграла для нахождения 
площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона— 

Лейбница 

4 

Примеры применения интеграла в физике и геометрии 2 

Практические занятия  ПРб 02, ПРб 04, 

ПРу 02, ПРу 04; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.1-ПК3.3 

Поз ГРВ-9 

Практическая работа №19. Вычисление неопределенных 
интегралов методом непосредственного интегрирования и 
методом подстановки. 

4 

Практическая работа №20. Вычисление определенного 
интеграла. 

2 

Практико-ориентированное занятие  
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 Практическая работа №21. Решение практико- 

ориентированных задач с помощью определенного интеграла. 

2    

4. Уравнения и неравенства 18    

4.1 Равносильность уравнений, неравенств, систем. 1 ПРб 02, ПРб 04, 

ПРу 02, ПРу 04; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.1-Пк3.3 

Поз ГРВ 

Рациональные уравнения и системы. Рациональные 
неравенства. Метод интервалов. 

1 

Изображение на координатной плоскости множества решений 
уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем 

1 

Иррациональные уравнения, неравенства и системы. 1 

Показательные уравнения, неравенства и системы. 1 

Логарифмические уравнения, неравенства и системы 1 

Тригонометрические уравнения и системы. 1 

Практико-ориентированное занятие  

Решение практико-ориентированных задач с помощью 
уравнений 

2 

Применение математических методов для решения 

содержательных задач из различных областей науки и 
практики. Интерпретация результата, учет реальных 

ограничений. 

1 

Практические занятия:  ПРб 03, ПРу 02; ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 
Поз ГРВ 

Практическая работа №22 Решение рациональных и 

иррациональных уравнений и неравенств 

2 

Практическая работа №23. Решение показательных 
уравнений и неравенств. 

2 

 Практическая работа №24.Решение логарифмических 
уравнений и неравенств. 

2 

Практическая работа №25.Решение тригонометрических 
уравнений 

2 

2. Геометрия 36    

2.3 Многогранники 14 ПРб 03, ПРу 02; ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.1-Пк3.3 

Поз ГРВ 

Практико-ориентированное занятие  

Значение знания многогранников для умелого чтения чертежей 
в токарном деле 

2 

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. 
Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема 

1 
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 Эйлера.     
Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. 1 

Параллелепипед. Куб 1 

Пирамида. Правильная пирамида. 1 

Усеченная пирамида. Тетраэдр 1 

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. 1 

Сечения куба, призмы и пирамиды. 1 

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, 
октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

1 

Практические занятия  ПРб 03, ПРб 05, 

ПРу 04; 

 

ЛР 05, ЛР 09; 

 

МР 04, МР 08, 
МР 09 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 
Поз ГРВ 

Практическая работа №26. Нахождение основных элементов 

призм и пирамид. 

4 

2.4 Тела и поверхности вращения 11 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 

ПРу 03, ПРу 04; 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

Цилиндр. Основание, высота, образующая, развертка. 1 

Осевые сечения цилиндра и сечения, параллельные основанию 
цилиндра. 

1 

Конус. Усеченный конус. Основание, высота, образующая, 
развертка. 

1 

Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. 1 

Практико-ориентированное занятие  

Решение практико-ориентированных задач 2 

Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. 1 

Практические занятия  ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 

ПРу 03, ПРу 04; 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 
Поз ГРВ 

Практическая работа №27. Нахождение основных элементов 

тел вращений и поверхностей вращения. 

4 

2.5 Измерения в геометрии 11    

 Объем и его измерение. Интегральная формула объема. 
Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов 

подобных тел. 

1 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 
ПРу 03, ПРу 04; 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГР 
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 Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, 

призмы, цилиндра. 

1    

Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы объема шара. 1 

Формулы площади поверхностей куба, прямоугольного 
параллелепипеда, призмы. 

1 

Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Площадь 
сферы. 

1 

Практико-ориентированное занятие     

Решение практико-ориентированных задач 2    

Практические занятия  ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 

ПРу 03, ПРу 04; 

ПК 3.2 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

Практическая работа №28 Вычисление объемов 
геометрических тел. 

2 

Практическая работа №29. Вычисление площадей 
поверхностей геометрических тел 

2 

5. Модуль «Вероятность и статистика» 26    

5.1 Элементы комбинаторики 10 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 

ПРу 03, ПРу 04; 

ОК 01 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.2 

Поз ГРВ 

Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа 
размещений, перестановок, сочетаний. 

2 

Практико-ориентированное занятие  

Решение практико-ориентированных задач на перебор 
вариантов. 

2 

Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона. 2 

Свойства биноминальных коэффициентов.  

Практико-ориентированное занятие  ПРб 03, ПРб 05, 

ПРу 04; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

Практическая работа № 30. Решение комбинаторных задач 
практико-ориентированного направления 

2 

 Элементы теории вероятностей и математической 

статистики 

15 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 

ПРу 03, ПРу 04; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.1-Пк3.3 

Поз ГРВ 

Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. 
Генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, 
медиана 

2 

Наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, 
стандартное отклонение числовых наборов 

1 

Случайные события. Вероятность случайного события. 

Вероятности события в опытах с равновозможными 
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 событиями.     
Практико-ориентированное занятие  

Операции с событиями: пересечение и объединение событий. 

Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей. Решение 
практико-ориентированных задач с применением 

вероятностных методов 

2 

Бинарный случайный опыт(испытание), успех и неудача. 

Независимые испытания. Серия независимых испытаний до 
первого успеха. Серия независимых испытаний Бернулли 

1    

Дискретная случайная величина, закон ее распределения. 

Диаграмма распределения. Сумма и произведение случайных 

величин. Примеры распределений, в то числе геометрическое и 
биноминальное 

1    

Примеры применения математического ожидания(страхование, 

лотерея). Математическое ожидание суммы случайных 

величин, математическое ожидание геометрического и 

биноминального распределений. 

1 ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 

ПРу 03, ПРу 04; 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

Поз ГРВ 

Дисперсия и стандартное отклонение, дисперсия 
геометрического и биноминального распределений 

   

Закон больших чисел. Выборочный метод исследований 1    

Примеры непрерывных случайных величин. Функция 

плотности распределений. Равномерное распределение и его 
свойства. Задачи, приводимые к нормальному распределению 

   

Практико-ориентированное занятие  ПРб 01, ПРб 02, 

ПРб 05, ПРу 02, 

ПРу 03, ПРу 04; 

 

9 

ОК 1 - ОК 04, 

ОК 09 

ПК3.1-Пк3.3 

Поз ГРВ 

 Практическая работа №31. Вычисление вероятностей 
событий по классической формуле определения вероятности в 
практико-ориентированных задачах 

2 

Практические занятия  

Практическая работа №32. Решение задач на запись 
распределения ДСВ. 

2 

Практическая работа №33 с использованием электронных 
таблиц по теме: «Дисперсия и стандартное отклонение 

случайной величины» 

2 
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 Самостоятельная работа -    

 Консультации 6    

 Экзамен 4    

Всего:  228    

 

. 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

 

Информационное обеспечение обучения 
(перечень рекомендуемых учебных изданий согласно федеральному перечню учебников 

https://fpu.edu.ru , Интернет-ресурсов, дополнительной литературы) 

 

Основные печатные издания 

 

1. Александров, А.Д. Математика: алгебра и начала математического 

анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы : учебник / А.Д. Александров, Л.А. 

Вернер, В.И. Рыжик. – М. : Издательство «Просвещение», 2020. – 257 с. – ISBN: 

978-5-09-062551-7 / - Текст : непосредственный 

2. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: В 

2 ч. Ч. 1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный 

уровень) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. - М. : Мнемозина, 2020. - 457 с. – ISBN: 

978-5-346-01200-9 / - Текст : непосредственный 

3. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: В 

2 ч. Ч. 1. Учебник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный 

уровень) / А.Г. Мордкович, П.В. Семенов. - М. : Мнемозина, 2020. - 351 с. – ISBN 

978-5-346-03199-4/ - Текст : непосредственный 

4. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: В 

2 ч. Ч. 2. Задачник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный 

уровень) / А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Л.И. Звавич [и др.] - М. : Мнемозина, 

2020. - 336 с. – ISBN: 978-5-346-01202-3/ - Текст : непосредственный 

5. Мордкович, А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс: В 

2 ч. Ч. 2. Задачник для учащихся общеобразовательных учреждений (профильный 

уровень) / А.Г. Мордкович, Л.О. Денищева, Л.И. Звавич [и др.],- М. : Мнемозина, 

2020. - 137 с. – ISBN: 978-5-346-02411-8/ - Текст : непосредственный 

37 
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3.2.2. Дополнительные источники 

 
1. Всероссийские интернет-олимпиады. - URL: https://online-olympiad.ru / (дата 

обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 

1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. - URL: 

http://school-collection.edu.ru / (дата обращения: 08.07.2021). - Текст: электронный. 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным 

ресурсам». - URL: http://window.edu.ru / (дата обращения: 02.07.2021). - Текст: 

электронный. 

3. Научная электронная библиотека (НЭБ). - URL: http://www.elibrary.ru 

(дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 

4. Открытый колледж. Математика. - URL: https://mathematics.ru / (дата 

обращения: 08.06.2021). - Текст: электронный. 

5. Повторим математику. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru / (дата 

обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 

6. Справочник по математике для школьников. - URL: 

https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (дата обращения: 12.07.2021). - Текст: 

электронный. 

7. Средняя математическая интернет школа. - URL: http://www.bymath.net / 

(дата обращения: 12.07.2021). - Текст: электронный. 

8. Федеральный портал «Российское образование». - URL: 

http://www.edu.ru / (дата обращения: 02.07.2021). - Текст: электронный. 

9. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. - URL: 

http://fcior.edu.ru / (дата обращения: 01.07.2021). - Текст: электронный. 

https://online-olympiad.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.elibrary.ru/
https://mathematics.ru/
http://www.mathteachers.narod.ru/
https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm
http://www.bymath.net/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО 

ПРЕДМЕТА 
Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательной дисциплины раскрываются 

через дисциплинарные результаты, направленные на формирование общих и 

профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного материала. 
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Приложение 1 

тематика индивидуальных проектов по предмету 

 

 
1. Арифметика остатков. Сравнения по модулю. 

2. В поисках оптимальных решений в задачах с профессиональной 

направленностью 
3. Гармония и математика 

4. Задачи на оптимизацию в задачах с профессиональной направленностью. 

5. Зачем человеку нужны измерения в разные времена? 

6. Знакомое и незнакомое магическое число Пи. 

7. Графы и их применение в архитектуре 

8. Курьезы, софизмы, парадоксы в математике. 

9. Практические советы математиков для будущих токарей 

10. Семь величайших загадок математики. 

11. Философская тайна чисел 

12. Философские аспекты математики 

13. Числа с собственными именами. 

14. Число, которое больше Вселенной. 
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Приложение 2 

 

Синхронизация образовательных результатов ФГОС СОО и ФГОС СПО 
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Приложение 3 

Преемственность образовательных результатов ФГОС СОО (предметных) с образовательными результатами ФГОС СПО 

(профессионально-ориентированная взаимосвязь общеобразовательного предмета с профессией/специальностью) 

 
Наименование 

общепрофессиональных 

дисциплин с 

образовательными 

результатами, имеющими 
взаимосвязь с предметными 

ОР 

Наименование профессиональных модулей 

(МДК) с образовательными результатами, 

имеющими взаимосвязь с предметными ОР 

Наименование 

предметных 

результатов ФГОС 

СОО, имеющих 

взаимосвязь с ОР 

ФГОС СПО 

Наименование разделов/тем и рабочей 

программе по предмету 

ОП.В10 Технические 

измерения уметь: 

производить контроль 

параметров сложных 

деталей и узлов с помощью 

контрольноизмерительных 

инструментов и приборов, 

обеспечивающих 

погрешность не ниже 0,0075 

мм, и калибров, 

обеспечивающих 

погрешность не менее 0,015; 

- производить контроль 

параметров сложных 

деталей с помощью 

контрольноизмерительных 

инструментов и приборов, 

обеспечивающих 

погрешность не ниже 0,05 

мм, и калибров, 

обеспечивающих 
погрешность не менее 0,02. 

ПМ.03 Изготовление деталей на 

металлорежущих станках с программным 

управлением по стадиям технологического 

процесса МДК.03.01 Изготовление деталей 

на металлорежущих станках с программным 

управлением по стадиям технологического 

процесса ПК 3.1 Осуществлять подготовку и 

обслуживание рабочего места для работы на 

металлорежущих станках различного вида и 

типа (сверлильных, токарных, фрезерных, 

копировальных, шпоночных и 

шлифовальных) с программным управлением 

Уметь осуществлять подготовку к работе и 

обслуживание рабочего места оператора 

станка с программным управлением в 

соответствии с требованиями охраны труда, 

производственной санитарии, пожарной 

безопасности Знать правила подготовки к 

работе и содержания рабочих мест оператора 

станка с программным управлением, 
требования охраны труда, производственной 

санитарии, пожарной безопасности и 

ПРб 01, ПРб 02, ПРб 

04, ПРу 02; 
Развитие понятия о числе 

Приближенные вычисления. 

ПРб 01, ПРб 06, 

ПРу 02, ПРу 03; 
Прямые и плоскости в пространстве, 

ПРб 01, ПРб 02, ПРб 

03,   ПРб 06, ПРу 

02, ПРу 03 

Нахождение площади плоских 

геометрических фигур с помощью 
определенного интеграла 

ПРб 02, ПРб 03, ПРб 

06, ПРу 01, ПРу 02, 

ПРу 03; 

Измерения в геометрии 
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знать: методы определения 

погрешностей измерений; 

электробезопасности; ПР3 б Владение 

основными методами научного познания, 

используемыми в физике:наблюдение, 

описание, измерение, эксперимент; умения 

обрабатывать результаты измерений, 

обнаруживать зависимость между 

физическими величинами, объяснять 

полученные результаты и делать выводы; 

ПР4 б Сформированность умения решать 

физические задачи; ПР 5б 

Сформированность умения применять 

полученные знания для объяснения условий 

протекания физических явлений в природе и 

для принятия практических решений в 

повседневной жизни; ПР 02у владение 

основополагающими физическими 

понятиями, закономерностями, законами и 

теориями; уверенное пользование 

физической терминологией и символикой; 

ПР 03 у владение основными методами 

научного познания, используемыми в 

физике: наблюдение, описание, измерение, 

эксперимент; умения обрабатывать 

результаты измерений, обнаруживать 

зависимость между физическими 

величинами, объяснять полученные 

результаты и делать выводы; ПР 04 у 

сформированность умения решать 

физические задачи; ПР 05 у 

сформированность умения применять 

полученные знания для объяснения условий 

протекания физических явлений в природе и 

для принятия практических решений в 

повседневной жизни; Тема 1.1. Развитие 

понятия о числе Приближенные вычисления. 
43 Варианты профессионально- 
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 ориентированных заданий: Тема 1.1.Развитие 

понятия о числе Приближенные вычислен 
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